uvob U P e s
AEROZAGADENJE I

ZNACAJ ZASTITE
VAZDUHA
Analiza izvora zagadenja u

lokalnoj sredini
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ZASTO JE VAZINO DA
UCIMO O
AEROZAGADENJU?

e Kvalitet vazduha direktno utiCe na nase zdravlje.
e Svake godine milioni ljudi obole zbog zagadenog vazduha.

* Aerozagadenje utice na klimu, ekosisteme i ekonomiju.

e Postoje nacini da poboljsamo kvalitet vazduha -
ali prvo moramo razumeti problem. /’ .
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STA VI MISLITE?

® Da li primecujete da u nekim delovima grada vazduh ima drugaciji miris ili
boju?

® Da li ste ikada imali problem sa disanjem kada ste bili u blizini velikog
saobracaja?

® Koji su po vama najveci izvori zagadenja vazduha u nasem okruzen;
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TRENUTNA SITUACIJA

~ Uporedne vrednosti zagadenja vazduha (Beograd vs WHO)

40 + Bl Trenutne vrednosti (Beograd)
B WHO preporucene vrednosti
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Zagadujuce materije
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RETROSPEKTIVA
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,. Aerozagadenje je globalni i lokalni problem.

,- Ima ozbiljne posledice po zdravlje i zivotnu sredinu.
,. Prvi korak ka poboljsanju je razumevanje problema i
iIdentifikacija izvora zagadenja.




STA JE AEROZAGADENJE?

Prisustvo stetnih materija u atmosferi koje mogu negativno
uticati na zdravlje ljudi, zivotnu sredinu i klimu. Ove materije
mogu biti u obliku ¢vrstih cestica ili gasova.”

ZAGADUJUCE MATERIJE

CESTICE GASOVI

Cestice poput PM2.5 i PMI0 su suspendovane u vazduhu i mogu Gasoviti zagadivadi, poput SO, i NO,, Eesto
poticati iz razliCitih izvora, ukljucujuci saobracaj, industriju i nastaju sagorevanjem fosilnih goriva i
sagorevanje biomase, mikroskopske su veliCine i mogu dospeti mogu doprineti formiranju kiselih kisa i
duboko u pluca. smoga.

Gasoviti zagadivaci:
PM &estice (Particulate Matter): e Sumpor-dioksid (SO;)

e PMIO: Eestice preénika <10 pm e Azotni oksidi (NO,)
e PM2.5: Cestice precnika <2.5 ym e Uglijen-monoksid (CO)
e Isparljiva organska jedinjenja (VOCs)
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PRIRODNI IZVORI
LAGADENJA
VAZDUHA

e Prirodniizvori zagadenja su oni koji nisu
posledica ljudske aktivhosti. Na primer,

it

VULKRANSKE SUMSKI
vulkanske erupcije emituju velike koli¢ine ERUPCIJE POZARI

pepelaigasova u atmosferu.

e Sumski pozari, bilo prirodni ili izazvani
ljudskom aktivhoscu, takode doprinose
zagadenju vazduha emitovanjem dimai
cestica.

>

EROZIJA BILJNI
TLA POLEN
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ANTROPOGENI
IZVORI ZAGADENJA
VAZDUHA _
= - TAXI

e Antropogeniizvori su rezultat ljudskih ‘-—H
aktivnosti. Industrijska postrojenja, poput .
termoelektrana i rafinerija, emituju
znacajne koli¢ine zagadujucih materija.”

e ,Saobracaj je glavniizvor azotnih oksida i
cestica, posebno u urbanim sredinama.” A

e ,Grejanje domacinstava na évrsta goriva,

posebno u zimskim mesecima, znacajno
doprinosi zagadenju vazduha.”
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INDUSTRIJA

 ,Poljoprivredne aktivhosti, poput INDIVIDUALNA — —
upotrebe dubriva koja oslobadaju LOZISTA POLJOPRIVREDA
amonijak i spaljivanja ostataka useva,

takode doarinose zaﬁadeniu.




ANTROPOGENI IZVORI ZAGADENJA
VAZDUHA

TRANSPORT INDUSTRIJA INDIVIDUALNA
L OZISTA POLJOPRIVREDA

> lZeu gese * Termoelektrane e LoZista na &vrsta
e Abrazija e Fabrike : e Amonijak iz dubriva

. oriva e
pneumatika | e Rafinerije . gagorevanje uglio e Spaljivanje useva

drva, otpada

kocionih diskova




KAKO SE MERI
AEROZAGADENJE?

Metode merenja aerozagadenija:

e Automatske merenje stanice - kontinuirani monitoring
(PM2.5, PM10, gasovi)

e Mobilni senzori — rucni uredaji za lokalna merenja

e Laboratorijska analiza — analiza uzoraka vazduha

e Satelitsko pracenje — globalna analiza zagadenja

XA

N

—
(IXAT( —




TROTEC PC220

Prikazuje koncentraciju PM2.5 i PMI0

Belezi temperaturu i vlaznost

Omogucava terensko istrazivanje

Merenje u realnom vremenu

Belezenje podataka sa vremenskim oznakama
Povezivanje sa racunarom za analizu
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TROTEC PC220

,- Koje podatke dobijamo iz merenja?
PM2.5 i PM10 — koncentracija suspendovanih &estica (ug/m?)
Temperatura vazduha — utice na disperziju zagadenja

VlaZznost vazduha — moze povecati ose€aqj zagadenja
,- Kako interpretirati rezultate?
Poredenje sa preporukama WHO

e Povezanost sa vremenskim uslovima

e Analiza izvora zagadenja na osnovu vrednosti
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UTICAJ AEROZAGADENJA
NA ZDRAVLJE I ZIVOTNU

SREDINU




KAKO AEROZAGADENJE UTICE NA

LJUDSKO ZDRAVLJE?

,. Dugorocni efekti:

e HroniCne respiratorne bolesti
(astma, bronhitis, hroniéna
opstruktivha bolest pluca — HOBP

e Kardiovaskularne bolesti (povise
krvni pritisak, sréani udar)

e PovecCan rizik od raka pluca

e Smanjen zivotni vek

,- Kratkorocni efekti:
 Nadrazaj ocCiju, nosa i grla
e Kasalj, tesko disanje

e Glavobolje, vrtoglavica

,- Najugrozenije grupe:
e Deca i starije osobe
e Osobe sa hroniCnim bolestima
e Trudnice
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KAKO AEROZAGADENJE um":e NA
ZIVOTNU SREDINU? ...
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KISELE KISE OSTECENJE EFEKAT ZAGADENJE TLA I
OZONSKOG STAKLENE VODA
e SO, i NO, U OMOTACA BASTE

atmosferi reaguju
sa vodom, e Emisije gasovaq, CO, i metan vazduha mogu se

formirajuéi kisele posebno CFCs, doprinose taloziti na zemlji i
p?dc?vi.ne kojew dovode do globalnom u vodamga, sto
osteCuju zemljiste, smanjenja zagrevaniu | ugrozava biljke,
vodene T
ozona u klimatskim zivotinje I ljudsku

. cKosistemeii . -
gradevine. stratosferi. oromenama. iIshranu.
\

e Cestice iz




PRIMERI EKOLOSKIH
KATASTROFA
UZROKOVANIH
AEROZAGADENJEM




EROIV.O§KE KATASTROFE!
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> Veliki smog u Londonu (1952) - . : : .
Vise od 4.000 ljudi umrlo u roku od » Zagadenje u Pekingu i Delhiju -

nekoliko dana zbog ekstremnog Hroni¢no zagadenje vazduha,

_amzagadenija. redovne epizode smoga.

;> Cernobilj (1986) — Radioaktivno
zagadenje vazduha nakon
p Q‘ ‘Snuklearne katastrofe.
)

,- Amazon pozari (2019) - PoZari
koji su povecali emisije CO, i
smanyjili proizvodnju kiseonika.




KAKO MOZEMO SMANJITI
AEROZAGADENJE?

PODSTICANJE BOLJE PLANIRANJE MONITORING I

OBNOVLJIVIH URBANOG REGULACIJA

IZVORA ENERGIJE SAOBRAGAJA EMISIJA IZ




KONKRETNE
ARTIVNOSTI e KorisCenje javnog prevoza ili
POJEDINCA bicikia

e Smanjenje upotrebe
automobila i fosilnih goriva

e Energetska efikasnost u
domacinstvu

e Sadnja drveca




PRAKTICNA VEZBA: ANALIZA

IZVORA ZAGADENJA U LOKALNOJ
SREDINI - _

e 7 |nstrukcije za studente:
e analiza realnih podataka o kvalitetu vazduha u

NiSu. KoristiCemo platformu IQAir AirVisual
kako bismo pronasli trenutno stanje zagadenja
| njegove izvore.” — .

I(zAff' Air Quality  Air Monitors  Air Purifiers  Filters  Face Masks  For Business News  Our Causes Q . -

Wor 11 Serbia » _:{\
Air quality in Nis o &
Air quality index (AQI") and PM2.5 air pollution in Nis « 78.5K Followers « 15:00, Feb 22 Main pollutant: PM2.5 25 pg/m’
Qﬁg 10 Stations operated by 16 Contributors 57 9.3 km/h 36%
Hourly forecast
i WOl
Now 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 Sun 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 0&:0
80 79 78 7 76 e 74 72 [ 70 62 60 58 58 58 58 58 58
5 5 3 1 0 2 2 2 2 -2° 2 2 2 2 2 2 2 1
9.3 7.2 7.2 7.2 7.2 72 12 T2 7.2 i.2 T2 7.2 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 36
km/h km/h km/h km/h km/h kmy/h kmi/h km/ km/h kmi/h km/h km/h kmy/h kmy/h kmy/h kmy/h kmy/h kmy/1

36% 40% 47% 56% 66% 75% % % T6% 76% 75% T6% 5% T4% T4% T4% 73% 65%




VEZBA: ANALIZA IZVORA ZAGADENJA U
LOKALNOJ SREDINI

e @ Grupa I: Industrijsko zagadenje

* © Zadatak:

e Analizirati koliko industrijska postrojenja
doprinose aerozagadenju u Nisu.

e PronaCi podatke o industriji u NisSu
(termoelektrane, fabrike, cementare itd.).

e Pogledati koje zagadujue materije dominiraju
i da li su povezane sa industrijom (npr. SO,
PMI10).

e Osmisliti mere kako bi se industrijsko

zagadenje smanijilo.

,. Dodatni izvort:
e IQAIr AirVisual — Nis

e Agencija za zastitu zivotne sredine Srbije -
B  Monitoring I



https://www.amskv.sepa.gov.rs/
https://www.amskv.sepa.gov.rs/

@ Grupa 2: Saobrac¢ajno zagadenje

© Zadatak:

Analizirati kako saobracaj utiCe na kvalitet
vazduha u Nisu.

PronacCi lokacije gde je saobracajno zagadenje
najizrazenije (npr. blizina magistralnih puteva,
centar grada).

Pogledati dominantne zagadujuc¢e materije -
da li su prisutni NO,, PM Cestice?

PredloZiti mogue mere za smanjenje
saobraéajnog zagadenja (biciklisticke staze,
bolji javni prevoz, ekoloski autobusi).

,. Dodatni izvori:
IQAIr AirVisual — Nis
UrbanistiCki planovi

NiSa - saobrac¢agjna

infrastruktura

VEZBA: ANALIZA IZVORA ZAGADENJA U
LOKALNOJ SREDINI
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https://www.ni.rs/
https://www.ni.rs/
https://www.ni.rs/

VEZBA: ANALIZA IZVORA ZAGADENJA U

LOKALNOJ SREDINI

Grupa 3: Zagadenje iz domacinstava i
grejanja
© Zadatak:
Analizirati kako grejanje domacinstava utiCe
na aerozagadenje u Nisu.
Pogledati kakvo je stanje tokom zimskih
meseci (porast PM &estica).
Istraziti koje vrste grejanja su dominantne u
Nisu (ugalj, drva, gas).
Osmisliti mere za poboljsanje
vazduha u zimskom periodu.
» Dodatni izvori:
IQAIr AirVisual — Nis
Podaci o grejanju u Nisu — JKP Gradska Toplana

kvaliteta
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https://www.toplana.rs/
https://www.toplana.rs/

VEZBA: ANALIZA IZVORA
ZAGADENJA U LOKALNOJ
SREDINI - _

e @ Grupa I: Industrijsko zagadenje
e @ Zadatak:

e Analizirati koliko industrijska postrojenja
doprinose aerozagadenju u Nisu.

e PronaCi podatke o industriji u Nisu
(termoelektrane, fabrike, cementare itd.).

e Pogledati koje zagaduju¢e materije dominiraju
i da li su povezane sa industrijom (npr. SO,
PMI10).

e Osmisliti mere kako bi se industrijsko
zagadenje smanijilo.




IZVORI PODATAKA
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e AIR VISUAL (HTTPS://WWW.IQAIR.COM/)
(HTTPS://WWW.IQAIR.COM/SERBIA/CENTRAL-SERBIA/NIS?
SRSLTID=AFMBOOQBTTQOY-IX5N6_U-Z-CCKBOPZ5-
KAIIZDU4HQY9CXWRSIKP4NT)

e WORLD HEALTH ORGANIZATION (HTTPS://WWW.W NT/)

A A

e WORLD'S AIR POLLUTION: REAL-TIME AIR QUALIT
(HTTPS://WAQI.INFO/#/C/3.381/8.123/2.1Z)
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DISKUSIJA

IZVOR?

koji sektor je najveci

izvor aerozagadenja u
Nisu?

“

"\ " “
Da li postoji Koje mere mozemo

P ' ‘ " sezonska promena preduzeti kao pojedinci
) A T u zagadenju? T | kao zajednica?
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LET'S WORK TOGETHER TO
“MAINTAIN POLLUTION FREE
AIR

/S

FOR A BETTER “\
FUTURE
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